1. Ainevaldkond ,,Matemaatika“

1.1.

1.2.

1.3.

Matemaatika dpetamise eesmérgiks on kujundada pdhikoolidpilastes matemaatikapadevus. See
tdhendab, et dpilane kasutab matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates
ilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes. Moistab matemaatika sotsiaalset,
kultuurilist ja personaalset tihendust. Oskab piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusi ja
neid rakendada, analiiiisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda,
pohjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Pohikooli 16puks Opilane:

e viirtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

e tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;

e arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

e kasutab tiitipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

e oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina,;

e kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

e oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jireldusteni;

e rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

e teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda
tulevased Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

Ainevaldkonna oppeained ja maht.

Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:
I kooliaste — 10 nddalatundi: 4+3+3;

II kooliaste — 13 nadalatundi: 4+4+5;

IIT kooliaste — 13 nddalatundi: 4+4+5.

Anevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 10iming.

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini. PGhikooli
matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid
loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandab Opilane kirjaliku,
taskuarvutil ja peastarvutuse oskust, tutvub limbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite ja
nende omadustega, 0pib suurustevaheliste seoste kirjeldamist funktsioonide abil ning omandab
selleks algebra pohioskusi. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad
Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.



1.4. Uldpidevuse kujundamise voimalused.

Uldpédevused Oppesisu
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I kooliaste
X X X X | Arvutamine
X X X X X X | Modtmine ja tekstlilesanded
X X X X Geomeetrilised kujundid
II kooliaste
X X X Arvutamine
X X X X X | Andmed ja algebra
X X X X X X Geomeetrilised kujundid ja modtmine
III kooliaste
X X | Arvutamine ja andmed
X X X X X x | Protsent
X X x | Algebra
X X | X X x | Funktsioonid
X X X | X Geomeetria

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega.Libivate temade rakendamine.

Labivad teemad Ainevaldkonnad
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I kooliaste
X X X - Arvutamine
X | x X | x X | X [X X| x| - Modtmine ja tekstiilesanded
X X [X|[X] X X [ X X| X - Geomeetrilised kujundid
II kooliaste
X - Arvutamine
X | X | X[ x| X |[xX|x] X X | X | X|Xx - Andmed ja algebra
- Geomeetrilised kujundid ja
X | X X X | X|X X | X [Xx X[ x| x| .. .
mootmine




I1I kooliaste
X | X | X [ X[ x| X |xX|X X| X - Arvutamine ja andmed
X X X | X | x| X x| x X X - Protsent
X | X | X | X | x| X |X[|X X | X | x|x - Algebra
X | x| X | x|x| X X| X X X| X - Funktsioonid
X | x| x| x|x| x |x|x] X X | X |x x| x| x| - Geomeetria

1.6. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Iga Oppeaasta II poolaastal arutab Oppekogu (ainendukogute juhatajate ja kooli juhtkonna
iihiskoosolek) uute avatavate klassikomplektide ja uude kooliastmesse joudvate klasside
tunnijaotusplaane kogu jargneva kooliastme 16ikes. Tehtud ettepanekud kinnitab koolidirektor.

Oppetegevuse kavandades ja korraldades:
1) ldhtutakse Oppekava alusvadrtustest, iildpaddevustest, Oppeaine Opetamise eesmarkidest,

dppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja ldbivate
teemadega,;

2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta
jooksul iihtlaselt ning jdtab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppelilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning
dppematerjale ja -vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute
kujundamisel,

6) kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev
t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristod, projektope, riithmatoo;

7) luuakse vdoimalused koostada referaat, pimapp ja uurimistdd, sooritada praktilisi modtmistoid;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe.

1.7. Hindamise alused.

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline
tilesehitus.
1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine. meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jdrjestamine.
2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.
3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.
1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja véértuste kohta.



2. Koostdos kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvottev hindamine

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega,
kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea", kui ta on omandanud matemaatika ainekavas
esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea", kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

1.8. Fiiiisiline oppekeskond.

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega stilearvuteid voi lauaarvutite
komplekte arvestusega viahemalt {iks arvuti viie opilase kohta.
3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.
4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.
2.1. Matemaatika

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab oppides IKT vahendeid;

7) véadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus.

Uldpidevused
Uldpidevused Oppesisu
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Geomeetrilised kujundid
X X | x X X Punkt, sirge, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kuup, silinder, kera, piiramiid, risttahukas ja




nende pohilised elemendid

Ruut, selle nurgad, kiiljed

Ristkiilik, selle nurgad, kiiljed

b

b

Ruumilised geomeetrilised kujundid

Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite mdotmine

Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite joonestamine

Kolmnurk, selle nurgad, kiiljed

Koverjoon ja sirgjoon

Punkt

Sirgldik

Sirge

PP > | R X

P DA DA | D[ D[ DA e

Hulknurgad

T I B T I B ol I B o

DU DA | D[ D[ D [ [ e

Tasandilised ja ruumilised geomeetrilised kujundid
igapédevaelus

Arvutamine

Arvude vOrdlemine

Vorratus

Arvud 0-100, nende esitlus iiheliste, kiimneliste,
sajaliste summana

Arvude liittmine peast 100 piires. Liitmistehte
komponentide nimetused

Arvude lahutamine peast 100 piires. Lahutamistehte
komponentide nimetused

Liitmise ja lahutamise seos

Hulgad

Jargarvud

|| |

Vordus

Arvude jérjestamine

R R R R R R

R R R R R R

Liitmine ja lahutamine tileminekuga

Mootmine ja tekstiilesanded

Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Pikkusiihikud (sentimeeter, meeter)

T I I T e

e R RN

e R R R

Kaéibivad rahaiihikud (euro ja sent). Rahaiihikute
seosed

Massitihik (kilogramm)

Mahuiihik (liiter)

Ajatihikud (tund ja minut)

Kell ja kalender

Mo | |

LR R RN

AR R R

Termomeeter, selle skaala (kraad)

2. klass

Arvutamine

Arvud 0-1000

Arvude liitmine peast 100 piires. Liitmistehte




komponentide nimetused

Arvude lahutamine peast 100 piires. Lahutamistehte
komponentide nimetused

Liitmine ja lahutamine tileminekuga tihest kiimnest
teise.

>

Liitmise ja lahutamise seos

>

Peast arvutamise eeskirjad

Taiskiimnete ja tdissadade liitmine ja lahutamine

Arvude vordlemine

Taht arvu tdhisena

Arvude ehitus (sajalised, kiimnelised, iihelised)

PR |

Arvude jarjestamine

Arvutamine ajaiihikutega

T R I I T I B B B e B e B e B e

T I TR I B I B e B e B e R e

PO | R |

Korrutamine 20 piires. Korrutamistehte komponentide
nimetused

b

Erinevate iihikute teisendamine

Korrutamise seos liitmisega

Jagamine 20 piires. Jagamistehte komponentide
nimetused

Liitmine kirjalikult 100 piires

Lahutamine kirjalikult 100 piires

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad.

Geomeetrilised kujundid

Punkt

Sirgloik. Loigu pikkus. Etteantud pikkusega 181gu
joonestamine

Ring, ringjoon (joonestamine)

Kolmnurk (nurgad, kiiljed).

Viisnurk ja kuusnurk

Ruut (nurgad, kiiljed).

Taisnurk

Kuup, selle servad, tipud, tahud (eristamise ja
aratundmise tasemel), pinnalaotus

Piiramiid. Kolmnurkne piiramiid, selle servad, tipud,
tahud (eristamise ja dratundmise tasemel), pinnalaotus

Nelinurkne piiramiid, nende servad, tipud, tahud
(eristamise ja dratundmise tasemel), pinnalaotus

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus

Mootmine ja tekstiillesanded

Tekstiilesannete analiiiisimine ja lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Massitihikud (kilogramm, gramm, tonn)

Rahatihikud. Rahatihikute seosed

ML R | X

R R R R s

R R R R AR e

Pikkusiihikud (sentimeeter, detsimeeter, meeter,
kilomeeter)




Kell ja kellaaeg

Ajaiihikud (aasta, kuu, nddal, pdev, tund, minut,
sekund)

Termomeeter ja selle skaala. Temperatuuri modtmine

3. klass

Arvutamine

Arvud 0-10000, nende esitus iiheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhaneliste summana

Jargarvud

Liitmine kirjalikult 10000 piires

Lahutamine kirjalikult 10000 piires

Arvude liitmine peast 100 piires

Arvude lahutamine peast 100 piires

R R R R R R

R R R R R R

R R R R AR s

oL | | |

Arvude korrutamine peast 100 piires. Korrutamistehte
komponentide nimetused

Arvude jagamine peast 100 piires. Jagamistehte
komponentide nimetused

Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise
vahelised seosed

Korrutamise seos liitmisega

Peast ja kirjaliku arvutamise eeskirjad

Arvude jérjestamine

Téahe arvviirtuse leidmine

Vordus ja vorratus

Mo X | | e

R R R R R s

AR R R R R R

oL R R )| X

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
arvutioskuste harjutamiseks

Mootmine ja tekstiilesanded

>

b

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
arvutioskuste harjutamiseks

Tekstiilesannete analiitisimine ja lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

oo |

Nimega arvude liitmine

PO | X X

P DA | |

AL DA | | e

Ajaiihikud (sajand, aasta, kuu, nddal, 66péev, tund,
minut, sekund)

4

Ajaiihikute seosed

Massiiihikud (gramm, kilogramm,tonn). Massiiihikute
seosed

Mahutihik liiter

Pikkusiihikud (millimeeter, sentimeeter, detsimeeter,
meeter, kilomeeter). Pikkusiihikute seosed

Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, selle pikkus

Loigu pikkus. Etteantud pikkusega 16igu joonestamine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine joonlaua ja
sirkliga




Taisnurk

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud
raadiusega ringjoone joonestamine.

Geomeetrilised kujundid ja nende elemendid
igapdevaelus

4. klass

Arvutamine

Naturaalarvud 0 - 1 000 000 ja nende esitus
(jarguiihikud, jarkarvud)

Paaris— ja paaritud arvud

Arvude liitmine peast ja kirjalikult. Liitmistehte
komponentide nimetused. Liikmete ja tulemuse seosed

Arvude lahutamine peast ja kirjalikult. Lahutamistehte
komponentide nimetused. Liikmete ja tulemuse seosed

Arvude korrutamine peast ja kirjalikult.
Korrutamistehte komponentide nimetused. Liikmete ja
tulemuse seosed

Arvude jagamine peast ja kirjalikult. Jagamistehte
komponentide nimetused. Liikmete ja tulemuse seosed

Arvu ruut

Harilikud murrud

Rooma numbrid

PR | R K

PR R R K

PR R R K

TR |

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste
harjutamiseks

Andmed ja algebra

Vorrand

Valem

Téahtavaldise vaartuse leidmine

Geomeetrilised kujundid ja mdotmine

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 101k,
kiir, murdjoon, nurk)

Pikkusiihikud ja nende teisendamine

Ajaiihikud ja nende teisendamine

5. klass

Arvutamine

Naturaalarvud 0—-1 000 000 000 ja nende esitus
(jargutihikud, jarkarvud).

Paaris- ja paaritud arvud.

Alg- ja kordarvud.

Suurim iihistegur ja viahim iihiskordne.

Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga).

ML X | e

Kiimnendmurd ning nende teisendamine

Neli pohitehet tiisarvude vallas.

Umardamine ja vdrdlemine.

ML M

Rooma numbrid.

Andmed ja algebra




Arv- ja tdhtavaldis.

Téahtavaldise vaartuse arvutamine.

Valem.

Vorrand.

Skaala

Diagrammid (tulp-, sirgldikdiagramm).

PAL DA | DA | pa [ > [ | e

Sagedustabel.

R R

R RN

Aritmeetiline keskmine.

Geomeetrilised kujundid

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 101k,
kiir, murdjoon, nurk).

Nurkade vordlemine, mootmine, liigitamine.

Plaanimoot.

Sirgete 10ikumine, ristumine, paralleelsus.

Kdrvunurgad ja tippnurgad.

Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

6. klass

Arvutamine

Naturaalarvu vastandarv ja poordarv.

Taisarvud.

Arvu absoluutvairtus.

Harilik ja kiimnendmurd ning nende teisendamine.

Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete
ratsionaalarvude vallas.

Andmed ja algebra

Protsent, osa leidmine tervikust.

Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikkumise graafik.
Kiirus.

Diagrammid ( sektordiagramm ).

Geomeetrilised kujundid

Stimmeetria sirge suhtes.

Ldigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse
tunnused.

Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil.

Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.

7. Kklass

Arvutamine ja andmed

Arvutamine ratsionaalarvudega.

Arvu 10 astmed (ka negatiivne tiisarvuline astendaja).

Arvu standardkuju.

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus,
suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).




Toendosuse moiste.

Arvutamine ratsionaalarvudega.

Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja).

Arvu standardkuju.

Protsent

Protsendi mdiste.

Promilli maoiste tutvustavalt.

Terviku leidmine protsendi jérgi.

Jagatise viljendamine protsentides.

PR R | K

Protsendipunkt.

Kasvamise ja kahanemise viljendamine protsentides.

Algebra

Uksliige.

Tehted tiksliikmetega.

Vorrandi pdhiomadused.

LineaarvOrrand.

P DA | | M

Vordekujuline vorrand.

Vordeline jaotamine.

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

Funktsioonid

Muutuv suurus, funktsioon.

Sl Rl N T I T B R e R

Vordeline ja poordvordeline sdltuvus.

Praktiline t66: vordelise ja poordvordelise seose
médramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik,
kiirus).

Lineaarfunktsioon.

Geomeetria

Hulknurgad (r66pkiilik)

8. klass

Algebra

Hulkliige.

Tehted hulkliikmetega.

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.

SRR

Lineaarvorrandisiisteem.

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja
vorrandisiisteemide abil.

Geomeetria

Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, tOestus.

Hulknurgad (trapets)

Ring ja ringjoon. Kesknurk.

Piirdenurk, Thalese teorcem.

P DA > e

PO X R | X

Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapérase hulknurga sise- ja
iimberringjoon.

A

Sirgete paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga ja trapetsi keskloik.




X X Kolmnurga mediaan ja raskuskese.
Hulknurgad (kolmnurk, korraparane hulknurk)
Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus.
X Maa-alade plaanistamine.
X X X X Ruumilised kujundid (piistrodptahukas, piistprisma), nende
pindala ja ruumala.
9. klass
Arvutamine ja andmed
X X X X Arvu ruutjuur.
Algebra
X X X X X Taielik ja mittetéielik ruut-vorrand.
X X Algebraline murd.
Tehted algebraliste murdudega.
X X X Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja
vorrandisiisteemide abil.
Funktsioonid
X X X X X Ruutfunktsioon.
Geomeetria
X X X X X Pythagorase teoreem.
Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Valdkonnapédevused
Valdkonnapédevus Oppesisu
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Geomeetrilised kujundid

4

Kuup ja ruut ja nende pdhilised
elemendid (selle servad, tipud, tahud
eristamise ja dratundmise tasemel)

Risttahukas ja ristkiilik ja nende
poOhilised elemendid (selle servad,
tipud, tahud eristamise ja dratundmise
tasemel)

Kera ja ring ja nende pdhilised
elemendid

Piiramiid ja kolmnurk (selle servad,
tipud, tahud eristamise ja dratundmise




tasemel)

Silinder ja selle pohilised elemendid

Koverjoon

Sirgjoon

PR R | K

Punkt

PR R M

Sirgldik

Hulknurgad

ol o i B

U DA > e
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Geomeetrilised kujundid igapievaelus

Arvutamine

Arvude vOrdlemine

>

Vorratus

Arvud 0-100

MR | X

R RN

X |

X | |

Arvude liitmine peast 100 piires.
Liitmistehte komponentide nimetused

Arvude lahutamine peast 100 piires.
Lahutamistehte komponentide
nimetused

Liitmise ja lahutamise seos

Jargarvud

Hulgad

Vordus

Arvude jérjestamine

|| |

AL D[ D [ > | | e

PO R | |

Liitmine ja lahutamine tileminekuga

Mootmine ja tekstiilesanded

b

b

Tekstiilesannete analiiiisimine ja
lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Pikkusiihikud (sentimeeter, meeter)

b

Mol > X

SRR

Kéibivad rahatihikud (euro ja sent).
Rahaiihikute seosed

Massitihik (kilogramm)

Mahuiihik (liiter)

Ajatihikud (tund ja minut)

Kell ja kalender

MR | |

R R

R R R N

Termomeeter, selle skaala (kraad)

2.Kklass

Geomeetrilised kujundid

Punkt

A

A

A

A

>

Sirgloik. Loigu pikkus. Etteantud
pikkusega 16igu joonestamine

Ring, ringjoon (joonestamine)

Kolmnurk (nurgad, kiiljed).

Viisnurk ja kuusnurk

PR |

P |

PR |

PR R R M

PR R R A

PR |

PR |

Ruut (nurgad, kiiljed).




Taisnurk

Kuup, selle servad, tipud, tahud
(eristamise ja dratundmise tasemel),
pinnalaotus

Piiramiid. Kolmnurkne piiramiid, selle
servad, tipud, tahud (eristamise ja
dratundmise tasemel), pinnalaotus

Nelinurkne piiramiid, nende servad,
tipud, tahud (eristamise ja dratundmise
tasemel), pinnalaotus

Geomeetrilised kujundid igapievaelus

Arvutamine

Arvud 0-1000

Arvude liitmine peast 100 piires.
Liitmistehte komponentide nimetused

Arvude lahutamine peast 100 piires.
Lahutamistehte komponentide
nimetused

Liitmine ja lahutamine tileminekuga
ihest kiimnest teise.

Liitmise ja lahutamise seos

Peast arvutamise eeskirjad

Taiskiimnete ja tdissadade liitmine ja
lahutamine

Arvude vordlemine

Taht arvu tdhisena

Arvude ehitus (sajalised, kiimnelised,
iihelised)

Arvude jdrjestamine

Korrutamine 20 piires. Korrutamistehte
komponentide nimetused

Erinevate thikute teisendamine

Korrutamise seos liitmisega

Jagamine 20 piires. Jagamistehte
komponentide nimetused

Liitmine kirjalikult 100 piires

Lahutamine kirjalikult 100 piires

Peast- ja kirjaliku arvutamise
eeskirjad.

Mo66tmine ja tekstiilesannete
lahendamine

Tekstiilesannete analiiiisimine ja
lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Massitihikud (kilogramm, gramm,




tonn)

Rahaiihikud. Rahathikute seosed

X X Pikkusiihikud (sentimeeter,
detsimeeter, meeter, kilomeeter)
X X x | Kell ja kellaaeg
X X X X x | Ajaiihikud (aasta, kuu, nidal, paev,
tund, minut, sekund)
X X X X x | Termomeeter ja selle skaala.
Temperatuuri mootmine
3.klass
Geomeetrilised kujundid
X X X X X x | Murdjoon, selle pikkus
X X x | Loigu pikkus. Etteantud pikkusega
16igu joonestamine.
X X X X X x | Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine joonlaua ja sirkliga
X X X X x | Téisnurk
X X X X x | Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius.
Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.
X X X X X x | Geomeetrilised kujundid ja nende
elemendid igapédevaelus
Arvutamine
X X X X x | Arvud 0-10000, nende esitus tiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhaneliste
summana
X X X X X x | Jargarvud
X X X X x | Liitmine kirjalikult 10000 piires
X X X X X x | Lahutamine kirjalikult 10000 piires
X X X X X X | Arvude liitmine peast 100 piires
X X X X X | Arvude lahutamine peast 100 piires
X X X X x | Arvude korrutamine peast 100 piires.
Korrutamistehte komponentide
nimetused
X X x | Arvude jagamine peast 100 piires.
Jagamistehte komponentide nimetused
X X x | Liitmise ja lahutamise ning
korrutamise ja jagamise vahelised
seosed
X X X X x | Korrutamise seos liitmisega
Peast ja kirjaliku arvutamise eeskirjad
X X X X X | Arvude jérjestamine
X X X x | Téhe arvvéairtuse leidmine
Vordus ja vorratus
X X X X | Arvutiprogrammide kasutamine




ndutavate arvutioskuste harjutamiseks

Mo66tmine ja tekstiilesannete
lahendamine

Arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate arvutioskuste harjutamiseks

Tekstiilesannete analiitisimine ja
lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Nimega arvude liitmine

R R

Mol | X

oK |

XK |

Ajaiihikud (sajand, aasta, kuu, nédal,
06pédev, tund, minut, sekund)

o

>

>

Ajaiihikute seosed

Massitihikud (gramm,
kilogramm,tonn). Massiiihikute seosed

Mahuthik liiter

Pikkusiihikud (millimeeter,
sentimeeter, detsimeeter, meeter,
kilomeeter). Pikkusiihikute seosed

4. klass

Arvutamine

Naturaalarvud 0-1 000 000 ja nende
esitus (jarguiihikud, jarkarvud)

Paaris— ja paaritud arvud

Arvude liitmine peast ja kirjalikult.
Liitmistehte komponentide nimetused.
Liikmete ja tulemuse seosed

Arvude lahutamine peast ja kirjalikult.
Lahutamistehte komponentide
nimetused. Liikmete ja tulemuse
seosed

Arvude korrutamine peast ja
kirjalikult. Korrutamistehte
komponentide nimetused. Liikmete ja
tulemuse seosed

Arvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jagamistehte komponentide
nimetused. Liikmete ja tulemuse
seosed

Harilikud murrud

Rooma numbrid

Arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate oskuste harjutamiseks

Andmed ja algebra

Vorrand

Valem




Geomeetrilised kujundid ja
mooétmine

Lihtsamad geomeetrilised kujundid
(punkt, sirge, 131k, kiir, murdjoon, nurk)

Ruut (iimbermoot ja pindala)

Ristkiilik (imbermddt ja pindala)

Pikkustihikud ja nende teisendamine

Pindalatihikud ja nende teisendamine

ol I T - e

SRR N

Ajatihikud ja nende teisendamine

5.klass

Arvutamine

Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja
nende esitus (jarguiihikud, jarkarvud).

Paaris- ja paaritud arvud.

Alg- ja kordarvud.

Suurim tihistegur ja vihim iihiskordne.

Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9-ja 10-
ga).

Kiimnendmurd ning nende
teisendamine

Neli pohitehet tdisarvude vallas.

Umardamine ja vordlemine.

Rooma numbrid.

Andmed ja algebra

Arv- ja tédhtavaldis.

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.

Valem.

Vaorrand.

Skaala

Diagrammid (tulp-,
sirgldikdiagramm).

Sagedustabel.

Aritmeetiline keskmine.

Geomeetrilised kujundid ja
mootmine

Lihtsamad geomeetrilised kujundid
(punkt, sirge, 151k, kiir, murdjoon,
nurk).

Nurkade vordlemine, mdotmine,
liigitamine.

Plaanimoot.

Sirgete 16ikumine, ristumine,
paralleelsus.

Korvunurgad ja tippnurgad.

Ruumilised kujundid (kuup ja
risttahukas).




6.Kklass

Arvutamine

Naturaalarvu vastandarv ja poordarv.

Taisarvud.

Arvu absoluutvairtus.

P | R

Harilik ja kiimnendmurd ning nende
teisendamine.

Neli pdhitehet tdisarvude ja
positiivsete ratsionaalarvude vallas.

Andmed ja algebra

Protsent, osa leidmine tervikust.

Koordinaatteljestik, temperatuuri ja
litkumise graafik. Kiirus.

Diagrammid ( sektordiagramm ).

Geomeetrilised kujundid ja
moo6tmine

Stimmeetria sirge suhtes.

Ldigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.

Kolmnurk ja selle elemendid.

X | e

Kolmnurkade liigitamine,
joonestamine ja vordsuse tunnused.

Kolmnurga pindala leidmine aluse ja
korguse abil.

Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle
pindala.

7.Kklass

Arvutamine

Arvutamine ratsionaalarvudega.

Arvu 10 astmed (ka negatiivne
taisarvuline astendaja).

Arvu standardkuju.

Naturaalarvulise astendajaga aste.

Statistiline kogum ja selle
karakteristikud (sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine).

Toendosuse moiste.

Arvutamine ratsionaalarvudega.

Arvu 10 astmed (ka negatiivne
tdisarvuline astendaja).

Arvu standardkuju.

Protsent.

Protsendi mdiste.

Promilli moiste tutvustavalt.

Terviku leidmine protsendi jargi.

Jagatise viljendamine protsentides.




Protsendipunkt.

Kasvamise ja kahanemise
véljendamine protsentides.

Aalgebra

Uksliige.

Tehted tiksliikmetega.

Vorrandi pdhiomadused.

Lineaarvorrand.

Vordekujuline vorrand.

Vordeline jaotamine.

Tekstiilesannete lahendamine
vOrrandite abil.

Funktsioonid

Muutuv suurus, funktsioon.

Vordeline ja podrdvordeline soltuvus.

Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose méadramine (nt
litkkumisel teepikkus, ajavahemik,

kiirus).

Lineaarfunktsioon.

Geomeetria

Hulknurgad (ro6pkiilik)
8.klass

Algebra

Hulkliige.

Tehted hulkliikmetega.

Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu valemid.

Lineaarvorrandisiisteem.

Tekstiilesannete lahendamine vorrandite
ja vorrandisiisteemide abil.

Geomeetrilised kujundid ja
moo6tmine

Definitsioon, teoreem, eeldus, vdide,
toestus.

Hulknurgad (trapets)

Ring ja ringjoon. Kesknurk.

Piirdenurk, Thalese teoreem.

Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korraparase hulknurga
sise- ja iimberringjoon.

Sirgete paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga ja trapetsi keskloik.

Kolmnurga mediaan ja raskuskese.

Hulknurgad (kolmnurk, korrapérane
hulknurk)




Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Hulknurkade sarnasus.

Maa-alade plaanistamine.

Ruumilised kujundid (piistrodptahukas,
plistprisma), nende pindala ja ruumala.

9.Kklass

Arvutamine ja andmed

xT [ T T ] T [ [ Avumugur

Algebra

X X Taielik ja mittetdielik ruut-vorrand.

X X Algebraline murd.

X Tehted algebraliste murdudega.

X X Tekstiilesannete lahendamine vOrrandite
ja vorrandisiisteemide abil.

Funktsioonid

Ruutfunktsioon.

Geomeetria

Pythagorase teoreem.

Teravnurga trigonomeetrilised

funktsioonid.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast
iimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi
seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane
ettekujutus Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Matemaatikat dppides

tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova mdtlemise arendamisele. RGhutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdottetod
olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased
kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides,
hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.1.3 Oppe-ja kasvatuseesmirgid I kooliastmes. 3. Klassi 16petaja teadmised ja oskused

3. klassi opilane oskab:

e rakendada tundides Opitud reegleid ning nendest aru saada

e lugeda, mdista ja selgitada eakohaseid matemaatilisi tekste

e mairgata matemaatikat ja sellega seotud asju timbritsevas elus, kirjeldada seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil

e tunda huvi {ibritseva vastu

e mirgata ja loendada timbritseva maailma esemeid ning liigitada ja vorrelda neid {ihe kahe
tunnuse jargi

3. klassi opilane teab:
¢ kuidas kasutada suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdotiihikuid
e kuidas ja millal on vdimalik kasutada digitaalseid dppematerjale.




2.1.4 Opitulemused ja éppesisu I kooliastmes
2.1.4.1 1. Kklassi oppesisu. 1. klassi lopetaja teadmised ja oskused

Opitulemused

Oppesisu

Oskus mérgata matemaatikat timbritsevas

Opitud reeglitest arusaamine ning oskus
Oskus lugeda, moista ja selgitada
eakohaseid matemaatilici tekste

elus ning kirjeldada seda arvude voi
oeomeetriliste kuiundite abil

Oskus loendada timbritseva maailma
esemeid ning liigitada ja vorrelda neib

ithe-kahe tunnuse iarei

neid taita

~ o~

Oskus kasutada suurusi mootes sobivaid
abivahendeid ning mootithikuid
Oskus kasutada digitaalseid

teriale

Onnema

1. Kklass

Geomeetrilised kujundid

X | X X Punkt, sirge, 1081k, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
kuup, silinder, kera, pliramiid, risttahukas ja nende
pohilised elemendid

X | X X Ruut, selle nurgad, kiiljed

X | X X Ristkiilik, selle nurgad, kiiljed

X | X X Ring ja kera ja nende pdhielemendid

X | X X Risttahukas, selle servad, tipud, tahud eristamise ja
dratundmise tasemel)

X | X X Ristkiilik, selle nurgad, kiiljed

X | X X Piiramiid ja kolmnurk (nende servad, tipud, tahud
eristamise ja dratundmise tasemel)

X | x X Silinder ja selle pohilised elemendid

X | x X Kodverjoon

X | X X Sirgjoon

X | X X Punkt

X | x X Sirgloik

X | x X Hulknurgad

X | x X Geomeetrilised kujundid igapdevaelus
Arvutamine

X X X | Arvude vordlemine

X X Hulgad

X X Varratus

X X Arvud 0-100

X X X | Arvude liitmine peast 100 piires. Liitmistehte
komponentide nimetused

X X X | Arvude lahutamine peast 100 piires. Lahutamistehte

komponentide nimetused

Liitmise ja lahutamise seos

Jargarvud




X Vaordus

X X Arvude jarjestamine

X x | Liitmine ja lahutamine tileminekuga

Mootmine ja tekstiilesanded

Tekstiilesannete analiitisimine ja lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Pikkusiihikud (sentimeeter, meeter)

Rahaiihikud (euro ja sent)

Massiiihik (kilogramm)

Mahuiihik (liiter)

Ajaiihikud (tund ja minut)

Kell ja kalender

LD DA | R
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Termomeseter, selle skaala

Teema Arvutamine
1.Kklassi lopetaja oskab:

lugeda ja kirjutada, jirjestada ja vorrelda arve 0 —100;

paigutada naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

lugeda ja kirjutada jérgarve;

liita peast 20 piires; lahutada peast ileminekuta kiimnest 20 piires;

kasutada esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;

nimetada iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

liita ja lahutada peast tdiskiimneid 100 piires

asendada proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste
piires.

Kasutada moisteid vorra rohkem ja vOrra vihem

Teema Mo66tmine ja tekstiilesannete lahendamine
1.klassi l0petaja teab:

seost | m =100 cm

seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi

seost 1 euro = 100 senti

kuidas moota joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites’

kuidas 6elda kellaaegu

1.klassi 16petaja oskab:

kirjeldada pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutada nende
tdhiseid m ja cm;

kirjeldada massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutada nende téhiseid
kg ja g

kujutada ette mahuiihikut liiter, kasutada selle tdhist I;

nimetada ajatihikuid minut, tund 66péev, nddal, kuu ja aasta;

leida tegevuse kestust tundides;

nimetada Eestis kéibivaid rahatihikuid, kasutada neid lihtsamates tehingutes;

koostada matemaatilisi jutukesi hulki ihendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;




lahendada iihetehtelisi tekstiilesandeid liit—misele ja lahutamisele 20 piires;
pustitada ise kiisimusi osalise tekstiga ililesannetes;
hinnata Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Teema Geomeetrilised kujundid
1.klassi lopetaja oskab:

eristada sirget kdverjoonest, teab

joonestada ja mddta joonlaua abil sirgldiku;

eristada ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; ndidata nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristada ringe teistest kujunditest;

eristada kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest kujunditest; ndidata maketil nende
tippe, servi ja tahke;

eristada kera teistest ruumilistest kujunditest;

riihmitada esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

1.klassi lopetaja teab:

mis on sirge osi punkt ja sirgloik;
kuidas vorrelda esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel
kuidas leida iimbritsevast opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

2.1.4.2 2. klassi oppesisu. 2. klassi lopetaja teadmised ja oskused.

Oppesisu
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Arvutamine
X Arvud 0-1000
X | Arvude liitmine peast 100 piires. Liitmistehte komponentide
nimetused
X X X | Arvude lahutamine peast 100 piires. Lahutamistehte
komponentide nimetused
X X Liitmise ja lahutamise seos
X X Peast arvutamise eeskirjad (liitmise vahetuvuse seadus)
X X Paaris ja paaritud arvud
X X X | Arvude vordlemine
X | X X Arvude jérjestamine
X X x | Korrutamine 20piires. Korrutamistehte komponentide
nimetused




Korrutamise seos liitmisega

Jagamine 20 piires. Jagamistehte komponentide nimetused

Liitmine kirjalikult 100 piires

Mol |
P

Lahutamine kirjalikult 100 piires

Taht arvu tdahisena

X X Arvude ehitus (sajalised, kiimnelised, iihelised)

IS I i I i B R

X X x | Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad.

Geomeetrilised kujundid

Punkt

Sirgldik. Joonestamine, modtmine

Ring, ringjoon (joonestamine)

PR

PP | M
PR | M

Kolmnurk (nurgad, kiiljed). Joonestamine. Kiilgede
pikkuste mdotmine

Ruut (nurgad, kiiljed).

Taisnurk

Kuup, selle servad, tipud, tahud (eristamise ja dratundmise
tasemel)

X X Kolmnurkne piiramiid, nende servad, tipud, tahud
(eristamise ja dratundmise tasemel)

X X Nelinurkne piiramiid, nende servad, tipud, tahud (eristamise
ja dratundmise tasemel)

X‘ X ‘ | | Geomeetrilised kujundid igapdevaelus

Mootmine ja tekstiilesannete lahendamine

Tekstiilesannete analtiisimine lahendamine

Tulemuste reaalsuse hindamine

Tekstiilesannete koostamine

Massitihikud (kilogramm, gramm)

Rahaihikud. Rahathikute seosed

Pikkusiihikud (sentimeeter, detsimeeter, meeter)

Kell ja kalender

Ajaiihikud (tund, minut, sekund)

Termomeeter ja selle skaala

e B T I I T B B Il B i
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Temperatuuriiihik kraad. Temperatuuride mdotmine

Teema Arvutamine
2.klassi lopetaja oskab:

lugeda, kirjutada, jirjestada ja vorrelda arve 0 — 1000;

nimetada arvule eelneva vdi jirgneva arvu;

selgitada arvvdrduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;

vorrelda mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;

nimetada kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); médrata nende
arvu;

esitada kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

esitada kolmekohalist arvu tiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;




e selgitadaja kasutada digesti moisteid vihendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu
vOrra;

e nimetada liitmistehte liikkmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte litkmeid (védhendatav,
viahendaja, vahe);

e liita ja lahutada peast 20 piires;

e arvutada enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

e liita peast ithekohalist arvu lihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutada peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu 100 piires;

e liita ja lahutada peast tdissadadega 1000 piires;

e selgitadakorrutamist liitmise kaudu;

e korrutada arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

e selgitada jagamise tdhendust, kontrollida jagamise digsust korrutamise kaudu;

e leida tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

e tdita proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis;

Teema Mo66tmine ja tekstiilesannete lahendamine
2. klassi lopetaja teab:
¢ kuidas hinnata lihtsamatel juhtudel pikkust silma jirgi (tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);
o kellaaegu (oskab kasutada ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);
e OJpetaja juhendamisel kahtetehtelisi tekstiilesandeid lahendamist;
e tdistundide arvu 60pédevas nimetust ja tdistundidega arvutamist;
e kuidas hinnata iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e ecrinevate esemete masside vordlemist;
e gjaiihikute lithendeid h, min, sek;
2.klassi lopetaja oskab:
e kirjeldada pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutadakilomeetri téhist km;
e selgitada helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste lilesannete pohjal;
e teisendadameetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
e kirjeldada massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
e kirjeldada suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
e kasutada ajatihikute liithendeid,
e kirjeldada ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate stindmuste abil;
e nimetada tiistundide arvu 66pdevas ja arvutada tdistundidega;
¢ tunda kalendrit ja seostada seda oma elutegevuste ja stindmustega;
e kirjeldada termomeetri kasutust, lugeda kiilma- ja sooja—kraade;
e arvutada nimega arvudega.
e lahendada erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
e koostada lihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu teemadel;
Teema Geomeetrilised kujundid
2.Kklassi lopetaja teab:
e kuidas modta sentimeetrites, tidhistada ja lugeda 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga kiilgede pikkusi;
e kuidas vorrelda sirgldikude pikkusi;
e tidisnurka teistest nurkadest eristamist;
e nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute;



2.Kklassi lopetaja oskab:
e tihistada kolmnurga tipud, nimetada selle kiiljed ja nurgad;
e cristada visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
e kasutada sirklit ringjoone joonestamiseks;
¢ ndidata sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
e mddta ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;
e kirjeldada kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;
e kirjeldada risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;
e cristada kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pdhja jérgi;
e leida piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.
e tihistada erinevate geomeetriliste kujundite tippe, nimetadakiilgi ja nurki;
e joonestada antud pikkusega 18igu;

2.1.4.3. 3. Kklassi oppesisu. 3. klassi lopetaja teadmised ja oskused.

Oppesisu
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Arvutamine
X X Arvud 0-10000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste
ja tuhaneliste summana
X X Jargarvud
X X Liitmine kirjalikult 10000 piires
X X Lahutamine kirjalikult 10000 piires
X X x | Arvude liitmine peast 100 piires
X X Arvude lahutamine peast 100 piires
X X Arvude korrutamine peast 100 piires. Korrutamistehte
komponentide nimetused
X X x | Arvude jagamine peast 100 piires. Jagamistehte
komponentide nimetused
X | X X Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise
vahelised seosed
X X Korrutamise seos liitmisega

x | Peast ja kirjaliku arvutamise eeskirjad

Arvude jérjestamine




X X Téahe arvvéirtuse leidmine

Vordus ja vorratus
X X X | Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutioskuste

harjutamiseks
Mootmine ja tekstiillesanded

X | x X X Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine

X | X X X Tulemuste reaalsuse hindamine

X | X X X Tekstiilesannete koostamine

X | X X X Nimega arvude liitmine

X | X X Ajaiihikud (sajand, aasta, kuu, nddal, 66pédev, tund, minut,
sekund)

X | X Ajaiihikute seosed

X | X X X Massitihikud (gramm, kilogramm, tonn). Massiiihikute
seosed

X | X X X Mahuiihik liiter

X | X X X Pikkusiihikud (mm, cm, dm, m, km). Pikkusiihikute seosed
Geomeetrilised kujundid

X | X X X Murdjoon

X | x X X Hulknurgad

X | X X X Vardkiilgne kolmnurk, selle joonestamine joonlaua ja
sirkliga

X | X X X Kolmnurga iimbermdot
Ring, ringjoon

X | x X X Geomeetrilised kujundid igapdevaelus

Teema Arvutamine
3. Kklassi opilane oskab :

lugeda, kirjutada, jirjestada ja vorrelda arve kuni 10 000-ni;

nimetada arvule eelneva vdi jirgneva arvu;

maédrata arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitadaarvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liita ja lahutada peast arve 100 piires;

liita ja lahutada kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitada avaldises olevate tehete jirjekorda;

nimetada korrutamis- ja jagamistehte litkmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitada jagamist kui korrutamise poordtehet;

leida tdhe arvvéértuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

3.klassi opilane teab:

korrutustabelit

kuidas korrutada ja jagada peast arve korrutustabeli piires, korrutada arvudega 1 ja 0;

kuidas korrutada peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagada peast kahekohalist arvu
tihekohalise arvuga 100 piires;

milles esineb tdhtavaldis;

tehete jirjekorda avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liittmine/lahutamine);




Teema Mo66tmine ja tekstiilesannete lahendamine
3.klassi opilane oskab :

teisendada pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);
arvutadanimega arvudega .

selgitada murdude tidhendust;

leida osa arvust;

selgitada ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

lahendada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuse piires;
koostada erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

piistitada tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

hinnata saadud tulemuste reaalsust;

3.klassi opilane teab :

pikkusmdotude nimetusi millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
massiithikute nimetusi gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
ajaiihikute nimetusi sajand, aasta, kuu, niadal, 66pédev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;

Teema Geomeetrilised kujundid
3.Kklassi opilane oskab :

eristada murdjoont teistest joontest; modta ja arvutada murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestada ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

arvutada ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu kiiljepikkuste kaudu;

kirjeldada vordkiilgset kolmnurka;

joonestada vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

joonestada erineva raadiusega ringjooni; mirkida ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

leida timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;

3.klassi opilane teab :

kuubi ja risttahuka teistest kehadest erinevust ning nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;
kuidas ndidata maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab pohjaks olevat ringi;

kuidas ndidata maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;
kuidas ndidata ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;

kolm- ja nelinurkset piiramiidi erinevust (pdhja jérgi).

2.1.5. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid Il kooliastmes

6. klassi 10petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab {ile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.



II kooliastmes

ja oppesisu

2.1.6. Opitulemused

kused

ja os

taja teadmised

ope

4. klassi 1

4. klassi oppesisu.

2.1.6.1.

Oppesisu

4.Kklass

Arvutamine

Naturaalarvud 0-
1 000 000 ja nende

esitus (jarguiihikud,

jarkarvud)

Paaris— ja paaritud

arvud

Arvude liitmine peast

ja kirjalikult.
Liitmistehte

komponentide

nimetused. Liikmete

ja tulemuse seosed

Arvude lahutamine
peast ja kirjalikult.
Lahutamistehte
komponentide

nimetused. Liikmete

ja tulemuse seosed

Arvude korrutamine

peast ja kirjalikult.
Korrutamistehte
komponentide

nimetused. Liikmete
ja tulemuse seosed

Arvude jagamine

peast ja kirjalikult.

Jagamistehte

komponentide

Opitulemused
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nimetused. Litkmete
ja tulemuse seosed

Harilikud murrud

X Rooma numbrid

X | X Arvutiprogrammide
kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks

Andmed ja algebra

X X Vorrand

X Valem

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine

x | Lihtsamad
geomeetrilised
kujundid (punkt,
sirge, 101k, kiir,
murdjoon, nurk)

X Ruut (imbermdot ja
pindala)

X Ristkiilik
(imbermdot ja
pindala)

X Pikkustihikud ja
nende teisendamine

X Pindalatihikud ja
nende teisendamine

X Ajaitihikud ja nende
teisendamine

Teema Arvutamine
4. klassi opilane oskab:

lugeda, kirjutada, jirjestada ja vorrelda arve kuni 1 000 000-ni;

madrata arvu asukoha naturaalarvude seas;

liita ja lahutada peast kuni kolmekohalisi arve;

selgitada néidete varal termineid arv ja number; mdistab nende erinevust;

lugeda ja kirjutada enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitada arvu
iileskirjutuse pohimotet rooma ja araabia numbritega;

vorrelda ja jarjestada naturaalarve, nimetada arvule eelneva voi jirgneva arvu;

kujutada arve arvkiirel;

esitada arvu jarkarvude summana, jarguiihikute kordsete summana;

liita ja lahutada kirjalikult arve 1 000 000 piires;

selgitada avaldises olevate tehete jarjekorda;

nimetada tehete litkmeid;

leida tédhe arvvédrtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

nimetada liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav, vihendaja,




vahe);

nimetada korrutamise ja jagamise tehte koponente (tegur, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);

sOnastada ja esitab tildkujul liitmise omadusi: liidetavate vahetuvuse ja ithenduvuse omadus;
kasutada liimise omadusi ja rithmitamist arvutamise holbustamiseks;

kujutada joonisel murdu osana tervikust;

nimetada joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

selgitada murru lugeja ja nimetaja tihendust;

arvutada osa (iithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

kirjalikult arvu korrutada ja jagada iihekohalise arvuga;

kirjalikult arvu korrutada kahe- ja kolmekohalise arvuga;

kirjalikult arvu jagada kahekohalise arvuga;

lihtsustada nullidega 10ppevate arvude jagamist;

korrutada kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

jadgiga jagamise tdhendust;

jagada naturaalarve, kui jagamisel tekib jadk;

korrutada naturaalarvu arvudega 10, 100 ja 1000;

jagada nullidega 16ppevaid arve peast arvudega 10, 100 ja 1000.

4.klassi opilane teab:

liitmis- ja lahutamistehte litkkmete ning tulemuste vahelisi seoseid;
korrutamis- ja jagamistehte litkmete ning tulemuste vahelisi seoseid;
et nulliga jagada ei saa;

et nulli jagamine annab vastuseks alati nulli.

Teema Mootmine ja tekstiilesannete lahendamine
4.klassi opilane oskab :

teisendada pikkus-, aja-, mahu- ja rahaiihikuid naaberiihikuteks;

arvutada teepikkuse ja aja pohjal kiirust;

kasutada Opitud pikkuse-, aja-, raha- , mahu- ja temperatuuritihikuid ning kiirustihikut km/h
iilesannete lahendamisel;

lugeda termomeetri skaalalt temperatuuri ja mérkida etteantud temperatuuri skaalale, kasutades
kiilmakraadide markimiseks negatiivseid arve

nimetada aja mddtmise tihikuid tund, minut, sekund, 66pdev, nddal , kuu, aasta, sajand,

liita ja lahutada nimega arve;

korrutada nimega arve iihekohalise arvuga;

jagada nimega arve iihekohalise arvuga;

kasutada mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

nimetada Eestis kidibelolevaid rahaiihikuid sent, euro;

kasutada arvutustes rahaiihikuid;

nimetada pikkusiithikuid mm, cm, dm, m, km;

teisendada tihikuid tihenimelisteks;

lahendada kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

koostada ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid.



lane teab :

i Opi

4.Kklass

teab nimetatud thikute vahelisi seoseid.

Teema Geomeetrilised kujundid

4.Kklass

lane oskab :

i opi

nimetada joonise abil geomeetrilisi kujundeid;

nimetada kujundeid, mis on piiratud nii sirg- kui kdverjoonega;

teha vahet tasapinnalistel ja ruumilistel kujunditel;

nimetada ja ndidata kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

~~

selgitada kolmnurga timbermdddu tdhendust ja nditab imbermddtu joonisel;

nimetada ning néidata ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestada ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil,

~~

selgitada nelinurga imbermdddu tdhendust ja néitab imbermddtu joonisel;

arvutada ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermdddu;

selgitada ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

arvutada ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

kasutada mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

joonestada etteantud mdotude jérgi ristkiilikut, ruutu.

[ ]
4.Kklass

lane teab:

i opi

teab, mis on arvu ruut;

~~

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning pindala valemeid.

taja teadmised ja oskused

ope

isu. 5. klassi 1

oppesisu.

2.1.6.2. 5. Klassi

Oppesisu

5.Kklass

Arvutamine

Naturaalarvud 0-1

000 000 000 ja nende
esitus (jarguiihikud,

jarkarvud).

Paaris- ja paaritud

arvud.

Alg- ja kordarvud.

Opitulemused
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Suurim thistegur ja
viahim iihiskordne.

Jaguvustunnused (2-,
3-,5-,9-ja 10-ga).

Kiimnendmurd ning
nende teisendamine

Neli pohitehet
tdisarvude vallas.

Umardamine ja
vordlemine.

Rooma numbrid.

Andmed ja algebra

Arv- ja tédhtavaldis.

Tahtavaldise véaartuse
arvutamine.

Valem.

Vorrand.

Skaala.

Diagrammid (tulp-,
sirgldikdiagramm).

Sagedustabel.

Aritmeetiline
keskmine.

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine

Lihtsamad
geomeetrilised
kujundid (punkt,
sirge, 101k, kiir,
murdjoon, nurk).

Nurkade vordlemine,
mdodtmine,liigitamine.

Plaanimoot.

Sirgete 16ikumine,
ristumine,
paralleelsus.

Korvunurgad ja
tippnurgad.

Ruumilised kujundid

(kuup ja risttahukas).

Opilane teab ja oskab:

Arvutamine:
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;




jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab arvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordar;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja ja vihima iihiskordse (VUK).

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jérgi;

madrab arvu jérke ja klasse;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

mirgib naturaalarve arvkiirele;

vordleb arve;

teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

iimarab kiimnendmurde etteantud tépsusent;

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jérguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);
korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;jagab kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit;

tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega tilesandeid kiimnendmurdudega ;
sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra:

tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab ithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise védrtuste;
kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tédhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve;
selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

lahendab kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;



tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta;
loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid koige tildisemalt iseloomustada;

joonistab dpitud diagrammitiiiipe;

arvutab aritmeetilise keskmise.

Geomeetrilised kujundid:

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi,
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 1digul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites;
vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid,

joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab siimboleid || ja L

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

teisendab pindalaiihikuid;

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;
selgitab plaanimoddu tdhendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.



Oppesisu

6. klass
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00tmine

Arvu absoluutvéartus.
kiimnendmurd ning
nende teisendamine.
Protsent, osa leidmine
tervikust.

jam
Laigu keskristsirge ja

Neli pohitehet

tdisarvude ja

positiivsete
Andmed ja algebra

vastandarv ja
poordarv.
ratsionaalarvude
Koordinaatteljestik,
temperatuuri ja
litkkumise graafik.
(sektordiagramm).
Geomeetrilised
Stimmeetria sirge
nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle
elemendid.
Kolmnurkade

Téisarvud.
Diagrammid

Arvutamine
Naturaalarvu
Harilik ja
vallas.
kujundi
suhtes.

X
X
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6. Klassi 1

Opitulemused
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6. klass

2.1.6.3.
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liigitamine,
joonestamine ja
vordsuse tunnused.

X X X Kolmnurga pindala
leidmine aluse ja
kdrguse abil.

X X x | Ringjoon, selle
pikkus. Ring, selle
pindala.

Opilane teab ja oskab:
Arvutamine:

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismairgi tdhendus;

e kujutab harilikke murde arvkiirel;

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jarkjirgult kui suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;

e teab, milline on taandumatu murd;

e laiendab murdu etteantud nimetajani;

e teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude véhim iihiskordne;

e liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

e csitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

e korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

e tunneb podrdarvu maistet;

e jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning vastupidi;

e tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

e teisendab 1opliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi 1dpmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;

e arvutab tépselt avaldiste véértusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde, timar ja
nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega 10pptulemusi.;

e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tiisarvude hulga;

e vordleb tédisarve ja jéarjestab neid;

e teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist tihendust;

e leiab tiisarvu absoluutvéairtuse;

¢ liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,

e vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist arvutustes;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega;




Andmed ja algebra:

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on liks sajandik osa tervikust;

leiab arvust protsentides maératud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méiératud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis- ja murdarvudega;

lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud osa leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;
loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste graafikute lugemine ja analiiiisimine;

kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstiilesannete analiiiisimine ning lahendamine.

Geomeetrilised kujundid:

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu ligikaudse véértuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

joonestab etteantud suurusega sektoreid;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga siimmeetrilist punkti, antud 16iguga
stimmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;
kasutades IKT vOimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob niiteid Opitud geomeetrilistest
kujunditest ning slimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l1&hisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;
teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning tihe kiilje ja

selle 1ahisnurkade jérgi;

néitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel,



tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab pindala.

argid III kooliastmes

kasvatuseesmé

oppe- ja

2.1.7. Matemaatika
9. klassi 10petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;
2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab viiteid,

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) nieb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi,

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

tmes

1as

isu I1I kool

ja oppesisu

2.1.8. Opitulemused

taja teadmised ja oskused

ope

7. Kklassi 1

i Oppesisu.

2.1.8.1. 7. Kklass

Oppesisu

7. klass

ine ja

Arvutam

andmed

Arvutamine

ratsionaalarvudega

(kordavalt).

Arvu 10 astmed (ka

negatiivne

taisarvuline

astendaja).

Arvu standardkuju.

Naturaalarvulise

astendajaga aste.

Statistiline kogum ja
selle karakteristikud

(sagedus, suhteline

sagedus,

aritmeetiline

Opitulemused
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keskmine).

Tdendosuse moiste.

Protsent

Protsendi moiste
(kordavalt).

Promilli moiste
tutvustavalt.

Terviku leidmine
protsendi jargi.

Jagatise
viljendamine
protsentides.

Protsendipunkt.

Kasvamise ja
kahanemise
véljendamine
protsentides.

Protsentides muutuse
eristamine muutusest
protsendipunktides.

Algebra

Uksliige.

Tehted
iikslitkmetega.

Vorrandi
pohiomadused.

Lineaarvorrand.

Vordekujuline
vorrand.

Vordeline jaotamine.

Tekstiilesannete
lahendamine
vOrrandite abil.

Funktsioonid

Muutuv suurus,
funktsioon.

Vordeline ja
poordvordeline
soltuvus.

Praktiline t60:
vordelise ja
poordvordelise seose
madramine (nt
liikkumisel teepikkus,
ajavahemik, kiirus).

Lineaarfunktsioon.

Geomeetria

Hulknurgad
(ro6pkiilik)




Opilane teab ja oskab:

Arvutamine ja andmed:

e kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

e cri litkki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

e mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

e arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehtet ja tihed sulud;

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [ ndit: (—2)61/5{—2 1;

e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
e korrutab tihe ja sama alusega astmeid a’-d :dnm;
e astendab korrutise @B =Z-5 ;

o astendab astme @) =4 ;

e jagab vOrdsete alustega astmeid d'd =",

e astendab jagatise (aadquzg;
e teab, et

107 =0,1

107 = 0,01

10~ = 0,001

107* = 0,0001

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

e kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude kasutamist teistes
Oppeainetes ja igapdevaelus

e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

e toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;

e {imardab arve etteantud tapsuseni;

e iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

e selgitab tdendosuse tdhendust;

e katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise
tdendosuse.

Protsent:
e selgitab promilli tdhendust;
e leiab terviku protsentides antud osamiira jirgi;
e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
e leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ja selgitab, mida tulemus néitab;
e madratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja algvairtuse suhet;



eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel;

arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile {ihiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

Algebra:

teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ja miinusmairk iiksliikme ees tdhendab kordajat —1;

viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

koondab iiksliikmeid;

korrutab ja astendab iikslitkmeid;

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi, lahendadab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

Funktsioonid:

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise seosega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt {ihe kilogrammi kauba hind
ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise soltuvusega;

joonestab podrdvordelise sdltuvuse graafiku;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole.

Geomeetria:

e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, 1dhiskiilgi ja 1dhisnurki;

e saab aru moistest korrapdrane hulknurk;



arvutab hulknurga timbermddtu, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga iihte nurka;
joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab imbermdddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja
nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;
joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab iimbermoddu ja pindala;

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, néidab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pindala ja ruumala.

2.1.8.2. 8. Kklassi oppesisu. 8. klassi lopetaja teadmised ja oskused
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Algebra
Hulkliige.
X Tehted hulkliikmetega.
X Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu valemid.
Lineaarvorrandisiisteem.

X X Tekstiilesannete lahendamine
vorrandite ja vorrandisiisteemide
abil.

Geomeetria
X X Definitsioon, teoreem, eeldus, viide,
toestus.
X Hulknurgad (trapets)
Ring ja ringjoon. Kesknurk.
Piirdenurk, Thalese teoreem.




X Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korrapérase
hulknurga sise- ja iimberringjoon.

X Sirgete paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga ja trapetsi keskloik.

Kolmnurga mediaan ja raskuskese.

Hulknurgad (kolmnurk,
korrapirane hulknurk)

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Hulknurkade sarnasus.

Maa-alade plaanistamine.

X Ruumilised kujundid
(piistrooptahukas, piistprisma),
nende pindala ja ruumala.

Opilane teab ja oskab:

Algebra:
e teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
e korrastab hulkliikmeid;
e arvutab hulklitkme véartuse;
e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
e korrutab ja jagabhulkliikme tiksliikmega;
e toob teguri sulgudest vilja;
e korrutab kakslitkmeid;
e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-b)=a’—b";
e leiab kaksliikme ruudu (a+b)? = a>+2ab+b?; (a-b)? = a®>-2ab+b?;
e korrutab hulkliikmeid;
e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;
e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;
¢ lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi abil;

Geomeetria:

¢ selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite mdistet;

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside

plistitamisel;

e selgitab mone teoreemi toestuskaiku,

e defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

e teab,ct
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 1dikab {ihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 15ikab ka teist;




c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega paralleelsed;
nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki,
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;
kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamised;
defineerib ja joonestab trapetsi;
liigitab nelinurki;
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;
defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 18ikepunkti omaduse;
joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;
teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist iilesannete lahendamisel;
joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;
teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;
teab, et ihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda tlilesannete lahendamisel;
teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;
selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
arvutab korrapdrase hulknurga timbermdddu;
kontrollib antud I6ikude vordelisust;
teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid tilesannete lahendamisel;
teab teoreeme sarnaste hulknurkade {imbermdotude ja pindalade kohta ning kasutab neid
ilesannete lahendamisel;
selgitab mdotkava tdhendust;
lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mdSdtmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses).
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Algebraline murd.

vorran

vorran
Teravnurga trigonomeetrilised

Tekstiilesannete lahendamine
funktsioonid.
(ptiramiid, silinder, koonus,

kera), nende pindala ja

ruumala.

Arvutam

Arvu ruutjuur.
Algebra

Taielik ja mittetdielik ruut-
vorran

Tehted algebraliste
murdudega.

Funkts
Ruutfunktsioon.
Geomeetria
Pythagorase teoreem.
Ruumilised kujundid

X
X

.
.

ine ja andmed

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
e nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;

e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust
Algebra

Opilane teab ja oskab

Arvutam

~




viib ruutvorrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetédielikeks;

taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetéielikke ruutvorrandeid,

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid vastavate lahendivalemite abil;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvérrandi dikriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvdrrandi abil;

oOpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja
tolgendab tulemusi;

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvdrrandi lahendamise abil;

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

teab algebralise murru pdhiomadust;

taandab algebralise murru algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab {ihenimelisi algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde iithenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisimurde;

lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

Funktsioonid:

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme
kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);
kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Geomeetria:

kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
selgitab mone teoreemi toestuskdiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véértusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid;

tunneb &ra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;

nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pdhitahu, kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad, pdhuservad,
plramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piiramiidi;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;



nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja
pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfdér ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala.

2.1.9. Praktilised tood ja IKT rakendamine
1. Praktiline t66: Ruutfunktsioon (arvuti abil).
2. Maa-alade plaanistamine.
3. Ruumilised kujundid, nende pindala ja ruumala.
2.1.10. Fiiiisiline opikeskkond
1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool vdoimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvutite voi lavaarvutite komplektiga,
arvestades viahemalt iihe arvuti kahe Opilase kohta.
3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.
4. Kool vdimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.
Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline {ilesehitus.

1.

Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine,
rutiinsete iilesannete lahendamine.

Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine
Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase
suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.

5.

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja
oskuste ning Opilase hoiakute ja vairtuste kohta.

Koostdos kaaslaste ning Opetajaga saab dpilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste pohjal tdiendavat,
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvbottev hindamine
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut oppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades
numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja
arutlemine. Opilane saab hinde ,hea", kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud &pitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga hea", kui ta on omandanud &pitulemused arutlemise tasemel.



